SCENARIUSZE ZAJEC LEKCYJNYCH DLA NAUCZYCIELI
SZKOkL PODSTAWOWYCH W ZAKRESIE
OCHRONY ZASOBOW WODNYCH

| WYBIERAM
& WODE

Przedstawione scenariusze zajec lekcyjnych dla nauczycieli klas szkét podstawowych,
mogg stanowié¢ wartosSciowg pomoc w realizacji zaje¢ z zakresu ochrony srodowiska.
Konspekty przygotowano na réznych poziomach trudnosci, co umozliwia ich zastosowanie
w réznych grupach wiekowych dzieci.

Tresci merytoryczne na temat ochrony zasobow wodnych, ktére moga by¢ przydatne
do przeprowadzenia lekcji, znajdujg sie na stronie internetowej programu ,Wybieram
Wode” — www.wybieramwode.pl.
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Temat 1: Woda dla lasu, las dla wody

Poziom edukacyjny: klasy I - IlI

1. Cel ogdlny:
Zapoznanie uczniow z rolg wody w ekosystemie leSnym i jej obiegiem w przyrodzie.

2. Cele szczegbtowe:

Uczen:

potrafi wyjasnic¢ znaczenie wody w przyrodzie,

omawia obieg wody w przyrodzie,

wymienia domowe zanieczyszczenia wody,

uswiadamia sobie wptyw kazdego cztowieka na stan srodowiska,
wyrabia w sobie poczucie odpowiedzialnosci za stan srodowiska,

o O O O O

jest Swiadomy decydujacej roli wody w istnieniu obszaréw lesnych.

3. Czas trwania:
45 minut

4. Miejsce zajec:
sala lekcyjna

5. Materiaty:

1. Duzy arkusz papieru, magnesy, czarny flamaster, kredki pastelowe — kredowe.

2. Wysuszony mech, tacka (talerzyk plastikowy) do przenoszenia mchu, miska najlepiej
przezroczysta ok. 2 |, waga kuchenna, ggbka do uktadania swiezych kwiatéw, woda w
temperaturze pokojowej, reczniki papierowe.

3. Pusta plastikowa butelka po wodzie mineralnej, ndz lub nozyczki, zwir, piasek, wegiel
drzewny, agrowtdknina lub fragment tkaniny, proste gatgzki wierzby pociete na okoto
5 cm czesci, metna woda.

6. Przebieg zajec:

Zadanie 1. Obieg wody w przyrodzie.

Na poczatku zaje¢ omawiamy z dzieémi obieg wody w przyrodzie. Uczestnicy otrzymujg od
prowadzgcego prosty schemat do uzupetnienia w czasie opowiesci prowadzgcego, ktory
wciela sie w role narratora i opowiada o podrézach wody w przez swiat. Prowadzacy dla
rysuje obieg wody i opowiada a w tym czasie dzieci odpowiednimi kolorami kolorujg
fragmenty obiegu wody, o ktérych méwi prowadzacy. Po ukonczeniu rysunku prowadzacy
wyjasnia uczniom, ze to jest naturalny obieg wody. Z tego obiegu korzystajg ludzie
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pobierajgc czystg wode i oddajgc zanieczyszczong. Prosimy dzieci aby gtosno zastanowity sie
na tym, skad my bierzemy wode i czym mozemy jg zanieczysci¢ w domu. Prowadzacy
zapisuje pomysty na tablicy a dzieci na odwrocie kartki ze schematem obiegu wody.

Woda odgrywa kluczowa wazng role w przyrodzie. Bez niej zwierzeta i rosliny nie mogtyby
zy¢ a las nie moégtby istnie¢. Zdarzajg sie jednak susze w czasie ktdrych deszcze nie pada
przez miesigc. Skad wtedy rodliny i zwierzeta czerpig wode? W jaki sposob i jak duzo las
moze zmagazynowac wody?

Zadanie 2. lle wody wchtonie mech?

LAS to nie tylko drzewa. To réwniez wiele mniejszych roslin, ktore rowniez odgrywajg wazng
role w ekosystemie leSnym. Wchodzac do lasu z pewnoscig znajdziemy mchy, ktére rosng w
wilgotnych i ostonietych od storica miejscach tworzac zielone dywany. Mozna je spotkac
rowniez na kamieniach czy korze drzew. Niektére gatunki moga rosnac tylko na bagnach i
torfowiskach. W doswiadczeniu chcemy pokazaé dzieciom charakterystyczng i bardzo wazna
wiasnos¢ mchu czyli zdolno$¢ do magazynowania wody, ktéra jest bardzo istotna w
srodowisku lesnym. Przyblizamy tym zadaniem dzieciom role mchu w lesie.

Wykonanie eksperymentu:

Uczestnicy wazg mech, ktéry otrzymali od prowadzacego i zapisujg na kartce jego wage.
Wktadajg mech do naczynia i uzupetniajg je wodg tak, aby byt caty zanurzony. Uczestnicy
czekaja kilka minut aby mech wchtong wode. Nastepnie wyjmujg mech z wody i czekajg az
skapie jej nadmiar. Po tym ponownie wazg mech i zapisujg jego wage na kartce. Uczestnicy
porownujg mase suchego i mokrego mchu. lle wody wchtongt mech?

Prowadzacy wspdlnie z uczniami odpowiada na pytana dlaczego mech wchtong tyle wody
oraz jaka funkcje spetnia w zyciu lasu?

Zadanie 3. Filtr glebowo - korzeniowy w butelce.

Lasy to ogromne i niezwykle wydajne filtr wody i powietrza. Na lisciach drzew tworzgcych
lasy zatrzymuje sie mndstwo pytédw, oraz szkodliwych substancji unoszgcych sie w powietrzu.
Lasy sadzone wzdtuz drég ograniczajg ponad to hatas samochoddéw pedzacych droga.
Zanieczyszczenia zgromadzone na lisciach i sptukane na ziemie przez deszcz sg pobierane
przez korzenie i magazynowane w roslinach przez co nie zanieczyszczajg srodowiska. W
glebie zyje wiele mikroorganizmow takich jak bakterie i grzyby, ktore potrafig rozktadac
zanieczyszczenia. Gleba, dzieki swojej warstwowej budowie, przefiltrowuje wode. To
wszystko sprawia, ze lasy sg niezastgpionymi filtrami oczyszczajacymi wode i powietrze.
Wykonanie eksperymentu:

Przy pomocy nauczyciela dzieci odcinajg dno butelki i wykonujg po dwa otwory, ktore
postuzg do zamontowania filtra. Na dnie filtra umieszczajg fragment agrowtdkniny, na ktory
wsypujg warstwe wegla drzewnego. Im wieksza warstwa wegla tym lepiej. To wtasnie wegiel
przechwytuje zanieczyszczenia chemiczne a takze czes$¢ zanieczyszczen biologicznych. Filtr z
weglem drzewnym to wersja survivalowa, mozna wykona¢ zadanie pomijajgc te czesc.
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Nastepnie uczestnicy sypig na wegiel piasek, a na piasek gruby zwir. W wersji bez wegla
warstwy uktadamy w kolejnosci: agrowtdknina — s$redni zwir — piasek — gruby zwir. W
ostatnig warstwe uczestnicy wbijajg wierzbe.

Praca domowa: Utrzymaé w filtrze odpowiednig wilgotnos¢ aby gatazki wierzby mogty sie

ukorzenic.
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Temat 2: Pomagam zwierzetom przetrwac zime

Poziom edukacyjny: klasy I - IlI

1. Cel ogdlny:
Zapoznanie ucznidw ze sposobami, w jakie cztowiek moze chronié¢ zwierzeta i pomdc im
przetrwaé zime.

2. Cele szczegdbtowe:

Uczen:

potrafi wyjasnic¢ znaczenie wody w przyrodzie,

wyrabia w sobie poczucie odpowiedzialnosci za stan srodowiska,
wie gdzie w przyrodzie znajduje sie woda,

wie jak pomagac ptakom w okresie zimowym,

rozumie znaczenie wody w zyciu ludzi, roslin i zwierzat,

O O O O O

potrafi przeprowadzi¢ proste doswiadczenia zgodnie z instrukcjg,

3. Czas trwania:
45 minut

4. Miejsce zajec:
sala lekcyjna

5. Materiaty:

4. Trzy naczynia o rézinej pojemnosci, np.: 50 ml, 250 ml i 500 ml. Zdjecia ptakéw
przypisanych to pojemnikéw napetnianych woda.

5. grupa 1. Jabtko, ziemniak, marchewka, szklanka, gaza, talerzyk, tarka; grupa 2. Dwie
szklanki, 16d; grupa 3. trzy probki gleby, kartka papieru; grupa 4. plastikowy woreczek
dla kazdej osoby w grupie.

6. Putta butelka o pojemnosci 1,5 lub 2 litry, dwa patyki o dtugosci okoto 30 cm, néz lub
nozyczki do wycinania otwordw, ziarna stonecznika do napetnienia jednego karmnika,
tasma izolacyjna zielona lub brazowa, sznurek.

6. Przebieg zajec:

Zadanie 1.
Wiedzac o tym, ze ciato ptakdw ma temperature 42°C uczniowie napetniajg woda o takiej lub
zblizonej temperaturze plastikowe pojemniki:
- pojemnik 500 ml symbolizowac¢ bedzie duzego ptaka, np. myszotowa, bielika
- pojemnik 250 ml symbolizowac¢ bedzie Sredniego ptaka np. séjke, kawke
PATRONATY
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- pojemnik 50 ml symbolizowa¢ bedzie matego ptaka, np. strzyzyka, sikore

Po napetnieniu uczniowie odstawiajg pojemniki na ok. 20-30 minut. Czekajgc na wyniki,
prowadzimy kolejng czes¢ zajec. Kiedy minie wyznaczony czas uczniowie mierzg temperature
wody w pojemnikach lub poréwnujg palcami i wskazujg, w ktérym kubku woda jest
najcieplejsza a w ktérym najchtodniejsza. Zadajemy uczniom pytanie dlaczego woda w
kazdym kubku ma inng temperature skoro na poczatku byta we wszystkich tak samo goraca.

Zadanie 2. Gdzie jest woda w przyrodzie?

Nauczyciel dzieli ucznidw na 4 zespoty, ktére otrzymujg instrukcje. Analizujg polecenia i
ogladajg otrzymane materiaty. Kazda z grup po przeprowadzeniu swojego doswiadczenia
powinna odpowiedzie¢ na pytanie ,,gdzie w przyrodzie mozna znalez¢ wode”.

Grupa 1. Zetrzyjcie na tarce jabtko i potdzcie je na gazie. Odcisnijcie sok do kubka. Nastepnie
wykonajcie te same czynnosci z ziemniakiem i marchewka. Odpowiedzcie na pytanie: Czy w
roslinach znajduje sie woda?

Odp. W roslinach znajduje sie woda. Otrzymany sok sktada sie gtdwnie z wody.

Grupa 2. Jedng szklanke wypetnijcie lodem a drugg pozostawcie pustg. Po chwili dotknijcie
szklanek i sprawdzcie co sie z nimi dzieje? Odpowiedzcie na pytanie: Czy powietrze zawiera
wode?

Odpowiedz: W powietrzu jest woda. Osadza sie w postaci kropel na zimnych przedmiotach
jak, np. szklanka z lodem.

Grupa 3. Macie przed sobg prébki roznych gleb z okolicy szkoty. Rozetrzyjcie je w palcach i na
kartkach papieru. Co wyczuwacie?

Odp. Rozcierajagc glebe w palcach wyczuwamy wilgoé, gleba sprawia wrazenie chtodne;j.
Kartki po roztozeniu na niej gleby zrobity sie wilgotne.

Grupa 4. Zatdicie na jedng dton plastikowy woreczek. Owincie jego koniec wokdt nadgarstka
i przytrzymajcie drugg reka aby nie uciekato z niego powietrze. Przez kilka minut energicznie
pracujcie dtonig, zginajac i prostujac palce. Zaobserwujcie co sie dzieje wewnatrz torebki, jak
wyglada wasza skdéra po kilku minutach éwiczenia.

Odp. Skdra zrobita sie wilgotna, pojawity sie na niej kropelki potu.

Po wykonaniu zadan sprawozdawca grupy — osoba chetna, opowiada co robita grupa i dzieli
sie wnioskami z pozostatymi uczniami.

Zadanie 3. Karmnik w butelce.

Dlaczego zima jest trudnym okresem dla zwierzat?

Mato pozywienia, niska temperatura, pokrywa $niezna skutecznie utrudniajg zycie
zwierzetom. Podczas zimy zwierzeta toczg walke o przetrwanie. Wiele zwierzgt nie
wytrzymuje ciezkich warunkow i ginie.

W jaki sposdb zwierzeta starajg sie przetrwaé zime?

- emigracja (gtéwnie ptaki: bocian, kukutka, jaskétka, dudek, wilga)

- sen zimowy, hibernacja (niedZzwiedz, borsuk, jez, swistak, nietoperz)
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- Zzmiana siersci

- poszukiwanie schronien

- facznie sie w grupy

- przemieszczanie sie w miejsca gdzie jest wiecej pokarmu (np. w okolice siedzib ludzkich)

W jaki sposéb mozemy pomagac zwierzetom?
Ptaki i ssaki — budowanie karmnikdéw, pasnikéw, schronéw i budek (np. nietoperze, kuraki),
dokarmianie

6 ztotych zasad dokarmiania ptakdow:

1. Dokarmiaj ptaki szczegdlnie podczas mrozéw

2. Nie dokarmiaj ,,na zapas”

3. Nie dokarmiaj starym, splesniatym jedzeniem

4. Nie dokarmiaj solg oraz przyprawami i oczywiscie produktami je zawierajgcymi - sg dla
ptakow szkodliwe

5. Karmnik powinien by¢ zlokalizowany w miejscu bezpiecznym, aby drapieznicy, w tym
réwniez koty, nie mogty zaatakowac ptakéw z zaskoczenia

6. Karmnik powinien posiadac daszek oraz mozliwosé szybkiego opuszczenia go, nie moze
by¢ za bardzo zabudowany

Wykonanie karmnika:

Wykonaj w butelce dwa naciecia naprzeciwko siebie w odlegtosci okoto 5 cm od dna. Kolejne
dwa otwory wykonaj w odlegtosci okoto 6 cm od dna butelki, tak aby umieszczone w nich
patyki krzyzowaty sie. Nad otworami na patyki wytnij kwadratowe okienka o wymiarach
okoto 5x5 cm a ich krawedzie oklej tasmg izolacyjna, tak aby ptaki nie ranity sie o ostre
krawedzie. Przeciagnij patyki przez przygotowane wczesniej otwory. Patyki bedg miejscem
na, ktérym ptaki beda siedziaty w czasie jedzenia. Pod szyjkg butelki mocno przywigz sznurek
na ktérym powiesisz karmnik. Gotowe.
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Temat 3: W gére i w dét - czyli wedrédwki wody w lesie

Poziom edukacyjny: klasy IV — VI

1. Cel ogdlny:

Zapoznanie uczniow z rolg wody w ekosystemie leSnym i jej obiegiem w przyrodzie.

Uswiadomienie uczniom wptywu cztowieka na stan wéd w srodowisku.

2. Cele szczegétowe:

Uczen:

o O O O O O O

rozréznia dwa obiegi wody w przyrodzie — maty i duzy,

wymienia domowe zanieczyszczenia wody,

wie co to jest pH roztworu,

zna pojecie kwasnego deszczu i jego wptyw na ekosystem lesny,
umie doswiadczalnie sprawdzi¢ odczyn roztworu,

uswiadamia sobie wptyw kazdego cztowieka na stan srodowiska,
wyrabia w sobie poczucie odpowiedzialnosci za stan srodowiska,
jest Swiadomy decydujacej roli wody w istnieniu obszaréow lesnych.

3. Czas trwania:
45 minut

4. Miejsce zajec:

sala lekcyjna

5. Materiaty:

7.

8.

Tablica suchoscieralna flamastry — minimum trzy kolory, karty pracy — schemat
obiegu wody w przyrodzie, dla kazdego dziecka przynajmniej trzy flamastry lub kredki
to uzupetnienia kardy z obiegiem wody w przyrodzie.

Trzy probki wody — okoto 500 ml kazda, prébki wody zanieczyszczone substancjami
zuzywanymi w gospodarswie domowym, np. proszek do prania, ocet, sok z kiszonej
kapusty, srodek do udrazniania rur, pojemniki — 3 dla kazdego zespotu
czteroosobowego, pipety, plastikowe kubki z wodg do ptukania pipet, test pH dla
kazdej grupy.

Pusta plastikowa butelka po wodzie mineralnej, ndz lub nozyczki, zwir, piasek, wegiel
drzewny, agrowtdéknina lub fragment tkaniny, proste gatazki wierzby pociete na okoto
5 cm czesci, metna woda.
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6. Przebieg zajed:

Zadanie 1. Obieg wody w przyrodzie.

Na poczatku zajeé nauczyciel omawia z uczniami obieg wody w przyrodzie. Rysuje na tablicy
schemat obiegu wody taki jak uczestnicy majg na kartach pracy przed sobg. Prowadzacy
wciela sie w role narratora i opowiada o podrézy wody w przyrodzie rozrézniajagc dwa obiegi
wody — duzy i maty zwracajac uwage na rézny czas jaki woda potrzebuje na podréz przez te
obiegi. W czasie opowiesci uzupetnia schemat na tablicy a dzieci na kartach pracy
odpowiednimi kolorami kolorujg fragmenty obiegu wody, o ktérych moéwi prowadzacy.
Po ukoriczeniu rysunku prowadzgcy wyjasnia uczniom, ze to jest naturalny obieg wody.
Z tego obiegu korzystajg ludzie pobierajgc czystg wode i oddajac zanieczyszczona.

Prosimy dzieci aby gtosno zastanowity sie na tym, skad my bierzemy wode i czym mozemy jg
zanieczysci¢ w domu. Prowadzacy zapisuje pomysty na tablicy a dzieci na odwrocie kartki ze
schematem obiegu wody.

Zadanie 2. Zbadaj pH wody.

Ludzie pobierajg wode ze $rodowiska i zuzywajg do réznych celdw. Na co dzieA jest nam
niezbedna do przygotowania positkéw, mycia zebdéw czy kapieli. Poza gospodarstwami
domowymi wody potrzebujg rowniez fabryki produkujace rzeczy, ktérych uzywamy kazdego
dnia. Wielkie ilosci wody potrzebne s3 do produkcji, np. papieru albo paliwa. Po tym jak
zuzyjemy te wode do swoich potrzeb musimy oddaé jg tam skad jg zabralismy czyli
do srodowiska. Najczesciej woda trafia do oczyszczalni Sciekdw a nastepnie do rzek, ktérymi
ptynie do moérz i oceandw. Jednak wode mozemy zanieczyszcza¢ rowniez w inny sposoéb.
Wielkie zaktady przemystowe jak huty, rafinerie czy elektrownie produkuja duzo
zanieczyszczen, ktore przez kominy trafiajg do atmosfery, tam mieszajg sie z powietrzem
i parg wodg tworzac kwasy, ktore w postaci deszczu spadajg na ziemie czyli nasze domy, pola
uprawne, miasta czy lasy. Sami podobnie mozemy przyczynia¢ sie do zanieczyszczania
powietrza spalajgc w domowych piecach, np. plastikowe butelki, torebki czy inne odpadki,
ktére powinny trafi¢ do segregacji. Kwasne deszcze mogg niszczy¢ lasy uszkadzajac liscie
i igly drzew oraz zakwaszajgc glebe przez co zmniejsza sie w niej dostepnos¢ substancji
odzywczych a zwieksza sie ilo$¢ substancji szkodliwych.

Skad wiemy, ze deszcz jest kwasny, albo jakas$ substancja jest kwasna? W przypadku cytryny
to bardzo fatwo okresli¢ — wystarczy sprébowaé i od razu widaé po naszej minie. Ale jak
sprawdzi¢ substancje, ktdrej nie znamy i ktéra moze byé niebezpieczna tak zeby sobie nie
zaszkodzi¢? Stuzg do tego testy pH. Skala pH to rodzaj miary, ktéra okresla nam stopien
kwasowosci danej substancji. Im substancja jest bardziej kwasna tym nizszg wartosé
przyjmuje. Warto$¢ pH moze wymosci¢ od 0 do 14, substancje o pH od 0 do 7 sg kwasne,
miedzy 7 a 14 zasadowe a te o pH 7 obojetne.

Dlaczego pH jest tak waznym wskaznikiem? Poniewaz stopien kwasowosci moze decydowaé
o ilosci substancji odzywczych dostepnych w glebie, tych z ktérych mogg korzystaé rosliny.
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Wykonanie eksperymentu: Kazda grupa otrzymuje 3 pojemniki z prébkami wody. Zadaniem

uczestnikéw jest zbadanie pH zgodnie z instrukcjg dotgczong do testu. Po wykonaniu testu
uczniowie zapisujg na tablicy swoje wyniki i poréwnuja wptyw réznych substancji na pH
wody.

Zadanie 3. Filtr glebowo - korzeniowy w butelce.

Lasy to ogromne i niezwykle wydajne filtr wody i powietrza. Na lisciach drzew tworzacych
lasy zatrzymuje sie mndstwo pytéw, oraz szkodliwych substancji unoszacych sie w powietrzu.
Lasy sadzone wzdtuz drdg ograniczajg ponad to haftas samochodéw pedzacych drogami.
Zanieczyszczenia zgromadzone na lisciach i sptukane na ziemie przez deszcz sg pobierane
przez korzenie i magazynowane w roslinach przez co nie zanieczyszczajg $rodowiska.
W glebie zyje wiele mikroorganizmow takich jak bakterie i grzyby, ktére potrafig rozktadac
zanieczyszczenia. Gleba, dzieki swojej warstwowej budowie, przefiltrowuje wode.
To wszystko sprawia, ze lasy sg niezastgpionymi filtrami oczyszczajgcymi wode i powietrze.
Wykonanie eksperymentu:

Przy pomocy nauczyciela dzieci odcinajg dno butelki i wykonujg po dwa otwory, ktére
postuzg do zamontowania filtra. Na dnie filtra umieszczajg fragment agrowtékniny, na ktéry
wsypujg warstwe wegla drzewnego. Im wieksza warstwa wegla tym lepiej. To wiasnie wegiel
przechwytuje zanieczyszczenia chemiczne a takze cze$¢ zanieczyszczen biologicznych.
Nastepnie uczestnicy sypig na wegiel piasek, a na piasek gruby zwir. W wersji bez wegla
warstwy uktadamy w kolejnosci: agrowtdknina — sredni zwir — piasek — gruby zwir.
W ostatnig warstwe uczestnicy wbijajg wierzbe.

Praca domowa: Utrzymad w filtrze odpowiednig wilgotnos¢ aby gatazki wierzby mogty sie
ukorzenic.
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Temat 4: Wysoko, wyzej, jeszcze wyzej czyli jak woda ptynie w drzewach?

Poziom edukacyjny: klasy IV - VI

1. Cel ogdlny:
Uswiadomienie uczniom jak ptynie woda w roslinach.

2. Cele szczegdtowe:
Uczen:
0 wymienia mechanizmy transportu wody,
opisuje zjawisko transportu wody w roslinach,
identyfikuje elementy drzewa i drewna odpowiedzialne za transport wody,
wyjasnia pojecie efektu kapilarnego,

O O O O

wyjasnia pojecie sity ssgcej lisci - transpiracji

3. Czas trwania:
45 minut

4. Miejsce zajec:
sala lekcyjna

5. Materiaty:
1. Deseczki wyciete z debu lub robinii z widocznym przekrojem poprzecznym, lupy,
zdjecie mikroskopowe przez przekréj poprzeczny debu lub robinii.
2. Stomki, kapilary szklane, naczynia z wodg. Wezyki o srednicy 5 mm i dtugosci okoto 1
m
3. 5 metrow weza sylikonowego o s$rednicy 5 mm dostepnego, np. w sklepach
akwarystycznych, miska z woda.

6. Przebieg zajec:

Na poczatku zaje¢ nauczyciel zadaje uczniom pytanie czy zastanawiali sie kiedy$ w jaki
sposob rosliny transportujg wode z korzeni do lisci w czubkach drzew? Amerykanscy
botanicy znalezli drzewo, ktére ma wysoko$é ponad 115m! Drzewo nie ma serca, ktdre
mogtoby pompowac wode tak jak krew u zwierzat. Jak to sie dzieje, ze woda moze az tam
doptynac?

Zadanie 1. Jak wyglada drewno z bliska?

Uczniowie otrzymujg od nauczyciela deseczki oraz lupy. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie
czy ta deseczka z kazdej strony ma taki sam wzdr/rysunek? Uczniowie odpowiadaja, ze z
kazdej strony deseczka wyglada troche inaczej. Dzieje sie tak poniewaz pnie drzew ztozone
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sg z przyrostow nazywanych stojami. Rosng one kazdego roku i sprawiajg, ze drzewo staje sie
co raz grubsze. Po wycieciu deski z pnia, z kazdej strony wyglada inaczej poniewaz stoje
zostaty przeciete pod réznymi katami. Po otrzymaniu odpowiedzi prowadzacy prosi uczniéw
aby znaleZli ten przekrdj przez drewno, na ktédrym widac stoje tworzgce pierscienie.
Nastepnie zadaniem ucznidw jest przypatrzenie sie przyrostom przez szkta powiekszajgce i
udzielenie odpowiedzi na pytanie czy co$ w tych przekrojach widzg? Czy widzg w tych stojach
jakies$ bardzo mate otwory lub dziurki?

Po obejrzeniu przekrojéw przez drewno uczniowie otrzymujg od nauczyciela zdjecia
mikroskopowe przez przekréj poprzeczny, na ktéorym widoczne sg naczynia. Naczynia tworza
w drewnie cieniutkie kanaliki, ktére biegng od korzeni az do lisci w koronach drzew gdzie
konczg sie cieniutkimi porami na ich powierzchni. To wtasnie nimi transportowana jest woda.

Zadanie 2. Dlaczego woda ptynie w gére?

Uczniowie wiedza juz, ze drewno skfada sie z wielu cieniutkich kanalikow, ktérymi ptynie
woda. Ale jak to sie dzieje, ze woda ptynie w gore skoro drzewo nie posiada pompy takiej jak
zwierzeta? Jak zmusi¢ wode do poptyniecia w gére? Aby zobaczyli, ze to jest mozliwe,
wykonujg doswiadczenie. Nauczyciel dzieli uczniéw na piecioosobowe grupy. Kazda z nich
otrzymuje zestaw sktadajacy sie z wezyka o $rednicy 5mm i dtugosci okoto 1 metra, dwéch
misek — pustej i napetnionej woda.

Uczniowie ustawiajag miske napetniong wodg wyzej niz pustg, np. na fawce a pustg na
krzesle. Otrzymujg zadanie przepuszczenia wody z jednego naczynia do drugiego przy uzyciu
wezyka, bez ruszania naczyniami. Uczniowie muszg sprawi¢ aby woda poptyneta w goére
poniewaz musi przeptyngé nad $cianka naczynia. Po chwili na wiasne eksperymentowanie
jezeli uczniom nie uda sie wykonac¢ zadania, prowadzacy pokazuje jak to wykona¢. Zanurza
caty wezyk w wodzie tak aby napetnit sie i zatyka palcami oba jego konce. Trzymajgc caty czas
zatkane konce jeden z nich umieszcza w pustej misce a drugi w naczyniu z woda. W pierwszej
kolejnosci odtyka koniec zanurzony w wodzie a nastepnie w pustym naczyniu. Woda
powinna zacza¢ ptyngé do pustego naczynia ustawionego na krzesle, wczesniej jednak przez
chwile wspinajac sie nad scianke naczynia. Dzieje sie tak poniewaz w wiekszej czesci wezyka
ptynie w dot zgodnie z grawitacja.

Zjawisko, ktére sprawia, ze drzewa potrafig wciggna¢ wode na tak duze wysokosci mozna z
tatwoscig zaobserwowaé w domu, wystarczy do tego stomka. Po zanurzeniu stomki w
wodzie, poziom cieczy w $rodku bedzie odrobine wyzszy niz na zewnatrz. Dzieje sie tak
poniewaz czgsteczki wody sg przyciggane przez czgsteczki wchodzace w sktad Scianki stomki.
Doktadnie to zjawisko wykorzystujg drzewa aby transportowaé wode na tak duze wysokosci.
Uczniowie otrzymujg od prowadzgcego kapilary szklane i obserwujg efekt kapilarny
zanurzajac koniec kapilary w naczyniu z woda.
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Zadanie 3. lle sity potrzeba aby podnies¢ wode?

Drzewa poza wykorzystaniem efektu kapilarnego, ktéry uczniowie obserwowali przed chwilg
wykorzystujg jeszcze inne zjawiska dzieki, ktérym mozliwy jest transport wody bez uzycia
pompy. Przyktadem takiego zjawiska jest sita ssgca lisci. Kanaliki, ktérymi woda ptynie z
korzeni konczg sie w lisciach przez, ktére woda paruje do atmosfery - zjawisko to nazywa sie
transpiracja. Rosliny tak jak zwierzeta stale potrzebujg wody do zycia i tak jak zwierzeta,
rosliny tracg wode. Zwierzeta wydalajg wode z moczem, pocac sie czy wydychajac z
powietrzem co jest dobrze widoczne zimg w postaci pary. Rosliny natomiast tracg wode
porami w lisciach. Im goretszy dzien tym wiecej wody tracg i tym wiecej wody muszg pobraé
z gleby. Kiedy woda paruje z lisci w kapilarach tworzy sie podcisnienie. To zjawisko jest nam
doskonale znane, kazdy z nas wytwarza podcisnienie zeby mdc napi¢ sie napoju przez
stomke. Aby to zrobi¢ musimy napdj zassaé czyliwytworzy¢ podcisnienie w sftomce. Jak duze
musi by¢ to podcisnienie aby woda ptyneta w drzewach?

Wykonanie eksperymentu:

Pod sufitem klasy, np. przy lampie prowadzacy zawiesza wezyk, ktérego jeden koniec jest
zanurzony w misce wody stojgcej na podtodze a przez drugi koniec uczniowie beda
probowaé zassa¢ wode tak wysoko jak to tylko mozliwe na jednym wdechu. Prowadzacy
moze zaznaczac¢ wysokos¢ stupa wody i sprawdzad, ktéry uczen podnidst wode najwyzej. Na
jednym wdechu mozliwe jest podniesienie wody na wysokos¢ osoby, ktéra wykonuje
zadanie.

Zadanie 4. Zjawisko kapilarnosci w glebie.

Zjawisko, ktore uczniowie obserwowali w kapilarach wystepuje bardzo powszechnie w
przyrodzie i naszym domowym otoczeniu. Dzieki temu zjawisku woda wsigka w scierki, mopy
czy papierowe reczniki. Chociaz nie ma tam cieniutkich rurek to dzieje sie tak poniewaz
widkna materiatéw, z ktérych sg zbudowane sg bardzo ciasno upakowane i woda wspina sie
miedzy tymi widknami. W przyrodzie to zjawisko wystepuje w glebie pod naszymi stopami.
To dzieki temu zjawisku woda ze zrddet podziemnych podsigka w goére i jest dostepna dla
korzeni drzew. Ale czy w kazdej glebie wyglada to tak samo? Drzewa mogg rosngé na réznych
rodzajach gleb, ktére sg bardziej lub mniej zasobne w sktadniki pokarmowe. Woda réwniez
nie jest wszedzie dostepna w takim samym stopniu. Zalezy to od poziomu wéd gruntowych
czyli gtebokosci na jakiej znajduje sie w glebie woda, ale réwniez od tego jak wysoko woda
moze wspiac sie po glebie. Czy w kazdej glebie moze wspigc sie réwnie wysoko?

Wykonanie eksperymentu: Cztery butelki (ok 0,5 I) z odcietymi szyjkami i zrobionymi

dziurkami w dnie uczniowie wypetniajg réznymi rodzajami ziemi. Do pierwsze] butelki
wsypujg zwir, do drugiej piasek, do trzeciej ziemie ogrodowg a do czwartej ziemie
wymieszang z piaskiem. Nastepnie ugniatajg ziemie w butelkach i stawiajg je na
podstawkach z wodg, ktére symulujg wody podziemne. Sprawdzajg, w ktérej butelce woda
dotrze wyzej po uptywie jednej minuty. Uczniowie wspdlnie z nauczycielem starajg sie
zinterpretowac wyniki.
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